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Sammanfattning

Goteborg Stad arbetar med att ta fram en ny detaljplan med uppférande av skola, férskola
och bostader samt centrumverksamhet inom undersokningsomradet Brunnsbo pa Hisingen.
| samband med planandringen har Rejlers Sverige AB pa uppdrag av Géteborgs Stad utfort
en oversiktligt miljoteknisk markundersokning inom planomradet.

Miljoteknisk markunderstkning utférdes enligt bestéllarens upprattade provtagningsplan med
provtagning i 25 provpunkter. Fyra grundvattenror installerades i punkterna 25RE17-
25RE20. Generellt 6ver omradet patraffades fyllnadsmaterial med inslag av sand, grus, sten
och mull i provpunkterna. Fylinadsmaterialet underlagres framst av lera och torrskorpelera
och i nagra fa punkter patraffades siltig sand och siltig lera.

Fororeningar som patraffades var i huvudsak bly, kvicksilver och PAH-H i halter 6ver KM
men under MKM. PAH-M och PAH-H observerades 6ver MKM i ytlig fyllning (0,0-0,5
m.u.my) i provpunkt 24REZ20. Flertalet provpunkter ar placerade i hardgjorda asfalterade ytor
vilket begransar riskerna for manniskor att exponeras. Ytlig provtagning (0-0,2 m) utférdes i 5
gronytor och huvudsaklig foérorening var bly i halter dver KM.

Fororeningssituationen i jord inom planomradet bedoms sammantaget vara mattlig baserat
pa analysresultaten.

Grundvattenytan observerades i allménhet vid 2,0—4,0 meter under markytan inom
planomradet. | punkt 24RE20GV var halten PFAS11 i grundvatten 33 ng/liter pa parkeringen
dar tidigare sléackinsats genomforts.

| punkt 25RE19GV sydvast om platsen for tidigare kemtvatt patraffades klorerade
I6sningsmedel i laga halter i porvattnet i leran. Jordartens tathet, de laga halterna och att
omradet ligger sidstroms den f.d. kemtvatten medfor laga risker med avseende pa
angbildning. Resultaten indikerar inte en féroreningssituation som behover atgardas. Vid
eventuella markarbeten kan férorenat lansvatten trdnga upp i schakterna som vid stora
volymer kan behdva omhandertas och renas innan avledning till ledningsnétet.

Sammanfattningsvis, baserat pa analysresultaten bedoms det inte foreligga acceptabel risk
for manniskor eller miljon inom undersokningsomradet. PAH-fororeningen éver MKM i ytlig
jord i 25RE20 under hardgjord yta kan behova avhjélpas i samband med exploatering och
eventuella markarbeten.

| enlighet med miljobalkens upplysningsplikt 10 kap. 11 § ska patraffad fororening anmalas
till tillsynsmyndigheten. Bestéllaren forutsatts underrétta berord tillsynsmyndighet och denna
rapport kan utgéra en sadan underréttelse. Enligt férordning 1998:899 28 § far inte gravning
eller andra atgarder i fororenade omraden goéras utan anmalan till tillsynsmyndigheten.
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1 Inledning och syfte

Pa uppdrag av Goteborgs Stad har Rejlers Sverige AB utfort en dversiktligt miljteknisk
markundersokning inom omradet Brunnsbo pa Hisingen, i Géteborgs kommun. Goteborgs
stad arbetar med att ta fram en ny detaljplan for stadsutveckling av Brunnsbo med bl.a.
uppférande av nya bostéder, kontor, parker och férskolor (Figur 1). Aktuella fastigheter som
omfattas av detaljplanen ar Backa 866:704, 1:2, 1:4, 1.5, 866:578, 866:576, 7:22, 866:576,
866:694 i Goteborgs kommun. Syftet med den miljotekniska markundersokningen &r att:

e Utreda forekomst av eventuella féroreningar i mark och grundvatten till foljd av
tidigare och nuvarande verksamheter.

e BedOma om eventuella féroreningar kan utgora en risk for méanniskors hélsa och/eller
miljon.

e Bedotma eventuellt behov av vidare undersokningar eller atgarder.
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Figur 1. Aktuella omraden for den nya detaljplanen, bilden &r fran Goéteborgs stad exploateringsforvaltning, PM
markmiljé Detaljplan Brunnsbo (Géteborgs stad, 2023).

BakgrundsinformationTab ell 1 redovisar allmanna uppgifter om objektet.

Tabell 1. Allman information om undersékningsomradet
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Fastighetsbeteckning Backa 866:704, 1:2, 1:4, 1:5, 866:578, 866:576, 7:22,
866:576, 866:694

Adress Omrade Brunnsbo, Géteborgs kommun

Detaljplan Ja

Nuvarande markanvandning Bostader, parkeringar, gang- och cykelvag och parkomraden

Areal 14 delomraden med en total area pa cirka 9 ha

1.1 Beskrivning av undersékningsomradet

Undersokningsomradet for uppdraget innefattar 14 delomraden i omradet Brunnsbo i
Goteborgs kommun. Brunnsbo ar belaget cirka 2 kilometer nordvast om centrala Géteborg
och cirka 750 meter nordvast om Gota alv, som ar omradets narmaste recipient (Figur 2).

Omraden aktuella for provtagning ar bl.a. grénytor, parkeringsplatser, gang- och cykelvagar.
Planerad markanvandning inom det aktuella omradet bedéms vara kanslig markanvandning
(KM).

- 4

ntmateriet 225

1.2 Geologi och hydrogeologi

Hela omradet ligger i en djup sprickdal med stort jorddjup mellan 5 m och i s6dra delen upp
till 50 meters djup (Figur 3).

Enligt SGU:s kartvisare bestar naturliga jordarter i undersékningsomradet av lera i som vaxer
i maktighet i sydolig riktning (SGU, 2025). | stra delen av omradet forekommer omraden
med finsand som omgardar moran och bergkullarna och underlagrar lerans randomraden.
Jorddjupet dver hela undersékningsomradet varierar mellan 5-50 meter (Figur 3).
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Figur 3. Jordarts- och jorddjupskarta fran SGU (2025), undersokningsomradena markerat med rott.

Inom undersokningsomradet och dess naromrade finns flera energibrunnar enligt SGU:s
brunnsarkiv. Planomradet omfattas av grundvattenmagasin, huvudsakligen jordakvifar, som
inte dverlagras av annat definierat magasin. Uttagsmojligheterna ar mycket sma, <1 I/s.
(SGU, 2025). Utifran topografin bedoms grundvattnets stromningsriktning vara at sydost i
riktning mot Gota &lv.

1.3 Tidigare undersdkningar eller efterbehandlingar

Information fran exploateringsforvaltningen visar patraffade fororeningar inom delar av
omradet Brunnsbo. Bland annat har det patraffats tjarasfalt i parkeringsytor och GC-banor.
Inom fastigheten Backa 866:576 har det utforts avhjalpandeatgarder dd MTBE och bensen
patraffades. PCB har patraffats i ytlig jord samt i fasadfogar inom omradet samt
fyllnadsmaterial med halter av metaller, PAH och PCB.

1.4 Potentiellt fororenande verksamheter

Enligt EBH-stodet finns tva registrerade riskobjekt indelade i riskklass 2 (hog risk) i
naromradet med f.d. kemtvattar och anvandning av klorerade l6sningsmedel, se figur 5.
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Figur 5. Lagen for tidigare kemtvattar, utdrag fran EBH-stodet (www.lansstyrelsen.se).

Den f.d. kemtvatten pa fastigheten Backa 866:578 vid Humoreskgatan &r riven och utgors
idag av en parkeringsyta. Enligt information fran Goéteborgs stads exploateringsforvaltning,
PM markmiljo Detaljplan Brunnsbo, s& ar markytorna inom omradet asfalterade under 1960—
1970-talet och risken finns att asfalten och barlagret kan innehalla tjaramnen (PAH).

2 Genomforande

2.1 Provtagningsplan

Infor faltarbetet upprattade miljdenheten bestéllaren en provtagningsplan som
kommunicerades med och Rejlers. Totalt planerades 20 provtagningspunkter for
skruvprovtagning i jord och asfalt, varav i fyra provpunkter installerades grundvattenror.
Jordprover planerades uttas ned till maximalt 2 meter eller 0,5 m i naturliga jordlager.
Provtagning av ytlig jord planerades i 5 olika grénytor. Situationsplan med
provtagningspunkter ses i Bilaga 1.

2.1.1 Avsteg fran provtagningsplanen

En provpunkt i gata utgick pa grund av att sdkerhetsavstand inte kunde sakerstallas till
ledningar i gata. | samrad med bestallaren utgick provpunkten.

2.2 Faltarbete

Jordprovtagning utférdes den 19-21 samt den 27 januari, och grundvattenprovtagning
utférdes den 6 mars 2025. Skruvprovtagning och installation av grundvattenrdor med
geoteknisk borrbandvagn utférdes av Danmag AB som underentreprendr. Ytlig
jordprovtagning utférdes med handredskap (spadborr) i 5 delytor. Jord- och
grundvattenprover uttogs av Rejlers miljokonsult. Faltarbeten utférdes enligt aktuell bransch-
standard, vilket innebér att de i tillamplig omfattning foljde rekommendationerna fran
Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) i publikation: Falthandbok — undersékning av
fororenade omraden (Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) i publikation, 2013).
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2.2.1 Provtagning jord och asfalt

Jordprovtagning med hjalp av borrbandvagn utfordes i totalt 20 provtagningspunkter enligt
upprattad provtagningsplan. Maximalt provtagningsdjup var ned till 3,0 m djup. Jordprover
uttogs direkt fran skruvborren. Totalt insamlades 76 jordprover och 3 asfaltsprover.
Jordprovtagning med hjalp av spadborr utférdes i 5 gronytor ned till cirka 0,2 meter under
markytan, genom att 8 till 16 delprover slogs ihop till ett samlingsprov fér analys. Totalt
insamlades 5 samlingsprov i punkterna 25RE21 - 25RE25. Asfaltsprover uttogs i 25RE11,
25RE15 och 25RE16 for analys tjarasfalt. Ett urval av jordprover skickades till ackrediterat
laboratorium (ALS Scandinavia AB) fér kemisk analys. Proverna férvarades moérkt och svalt
under pagaende faltarbete samt under transport till laboratoriet. Totalt analyserades 25
prover med avseende p& metaller (inklusive kvicksilver), PAH:er, alifater och aromater. Atta
utvalda prover analyserades aven fér PCB7 och ett prov analyserades &aven for BTEX.
Jordlagerféljd och okuléara observationer dokumenterades i faltprotokoll som redovisas i
bilaga 2. Provtagningspunkternas lage redovisas i situationsplanen, bilaga 1a.

2.2.2 Provtagning av grundvatten

Vid jordprovtagningen installerades grundvattenrdr i PEH-plast (60 mm) i fyra
provtagningspunkter (25RE17, 25RE18, 25RE19 och 25RE20). Rérens spets installerades
pa 3—4 meters djup under markytan med 2 meter langt filter i botten. Omséttningspumpning
genomfordes 7 dagar efter installation. NivAmatning och provtagning utférdes 14 dagar efter
installation. Vid provtagningen mattes grundvattenytan in med lod fore
omséttningspumpning. Faltobservationer dokumenterades i faltprotokoll som redovisas i
bilagorna 3a-3d. Grundvattenproverna skickades till ackrediterat laboratorium (ALS
Scandinavia AB) for kemisk analys.

Grundvatten fran 25RE17GV och 25RE19GV analyserades med avseende pa metaller,
alifater och aromater samt BTEX. R6r 25RE17GV analyserades aven for MTBE.
Grundvattenroren 25RE18GV och 25RE19GV analyserades for klorerade alifater.
Grundvattenroret 25RE20GV analyserades for PFAS. Samtliga prover férvarades kallt och
markt i falt och under transport. Grundvattenrdrens lage redovisas i situationsplanen bilaga
la.

2.2.3 Laboratorieanalyser
Totalt analyserades 25 jordprover, 3 asfaltsprover och 4 grundvattenprover, se tabell 2.

Tabell 2. Sammanstélining av utférda laboratorieanalyser.

Analysparametrar Jord Asfalt Grundvatten
Metaller (inkl kvicksilver) 25 2

PAH 2
Alifater och aromater 24

Alifater och aromater inkl BTEX 1 2

PCB7 8

MTBE

Klorerade alifater

PFAS

PAH16 3
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3 Rikt- och jamforvarden

3.1 Jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamférdes med Naturvardsverkets generella rikt-
varden for k&nslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009).

- KM innebér att markkvaliteten inte begrénsar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid.
De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna
anvandas for bostader, skolor och liknande.

- MKM innebér att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis
kontor, industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av
ca 200 meter fran omradet.

Resultaten jamférdes dven med Naturvardsverkets haltnivaer fér mindre an ringa risk (MRR)
for avfall som atervinns for anlaggningsandamal. Nivan avser avfall som kan anvandas utan
anmalan till den kommunala nAmnden sa lange det inte finns andra féroreningar som
paverkar risken, samt att anvandningen inte sker inom ett omrade dar det kravs sarskild
hansyn (Naturvardsverket, 2010).

For att klassificera 6verskottsmassor jamfordes resultaten ocksa med haltgranserna for
farligt avfall (FA) enligt Avfall Sveriges beddomningsgrunder (Avfall Sverige, 2019).

3.2 Grundvatten

Sveriges geologiska understkning (SGU) har tagit fram bedémningsgrunder fér grundvatten
med avseende pa bland annat metaller. Syftet med bedémningsgrunderna ar att bedoma
grundvattnets tillstdnd. Bedomningsgrunderna baseras bland annat pa bakgrundsvarden,
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och Socialstyrelsens riktvarden for
dricksvatten (SGU, 2013). Tillstand "mycket hog halt” refererar till och éverskrider
livsmedelsverkets gransvarden for &mnen i dricksvatten.

Riktvarden foér PAH och petroleumkolvaten i grundvatten har tagits fram av Svenska
Petroleum och Biodrivmedel Institutet (SPBI, 2011). Riktvardena ar framtagna for fem olika
exponeringsvagar for féroreningar i grundvattnet. De fem exponeringsvagarna ar
dricksvatten, angor i byggnader, bevattning samt miljérisker i ytvatten och vatmarker. For
bedémningen av PFAS jamfors halter med preliminara riktvarden for PFOS framtagna av
Sveriges Geotekniska Institut (SGI, 2015). For bedémning av klorerade alifater jAmfors
resultaten med SGU’s bedémningsgrunder och Naturvardsverkets riktvarden for skyd av
grundvatten

3.3 Justering bakgrundshalter — stadsmiljo

Bakgrundshalter av manga metaller varierar stort mellan olika delar av Sverige och sarskilt i
storstadsmiljoer varfor platsspecifik bedomning ar motiverad. En sammanstéllning baserad
pa nationella och regionala studier av metallhalter i moran har utforts av Sveriges Geologiska
Undersdkning och Statens Lantbruksuniversitet (Kemakta, 2023).

Bakgrundshalter av manga metaller ar forhojda i storstadsmiljoer i forhallande till nationella
bakgrundsnivaer, och storst ar skillnaden for bly och kvicksilver i ytlig jord. Enligt
Naturvardsverkets definition ar bakgrundshalt den halt som inte paverkats av lokala
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punktkallor. Det innebar att den naturliga halten tillsammans med tillskottet av diffusa
fororeningar utgdér bakgrundshalten. Baserat pa tidigare undersokningar av bakgrundshalter i
Malmo, Goteborg och Stockholm har en sammanstéllning av data gjorts i syfte att jamfora
bakgrundshalter med de generella riktvardena (Sweco, 2009), och avser halter i ytlig urban
jord i de tre stdderna. Nedan ges forslag till bakgrundshalter for bly och kvicksilver att
tillampas i Goteborg stad.

3.3.1 Bly

Undersokningar visar att bakgrundshalter av bly varierar i olika delar av landet.
Naturvardsverkets nationella varde for bakgrundshalt av bly &r 20 mg/kg TS (Stockholm stad,
2019). Naturvardsverkets generella riktvarde KM for bly ar 50 mg/kg. For att definiera och
beskriva bakgrundshalter anvands ofta 90-percentilen. Bakgrundshalter av bly i Malmo,
Goteborg och Stockholm uttryckt som medelvéardet av 90:e percentilen &r 104 mg/kg TS
(Sweco, 2009). Bakgrundshalten av bly i Stockholmsjordar ar 3 ganger hdgre an den
nationella, dvs 60 mg/kg (n=117) uttryckt som 90-percentilen (Stockholms stad, 2019). |
Goteborg var 90:e percentilen (n=130) for bly i ytlig jord 70 mg/kg (Sweco, 2009).
Datakvaliteten for bakgrundshalter av bly bedéms vara god (Kemakta, 2023). Mot bakgrund
av ovan foreslas 70 mg/kg TS som representativ bakgrundshalt i ytlig jord i Goteborg stad.

3.3.2 Kuvicksilver

Underlaget for bakgrundshalt av kvicksilver & mindre omfattande an for andra metaller och
baseras pa 90-percentilen av uppmatta bakgrundshalter (Naturvardsverket, 2009). |
Naturvardsverkets riktvardesmodell ar bakgrundshalten ansatt till 0,1 mg/kg TS baserat pa
Sveriges lantbruksuniversitets (SLU:s) kartering av halter i jordbruksmark (Naturvardsverket,
1997; SLU, 2007). Bakgrundshalter av kvicksilver i Malmd, Goteborg och Stockholm uttryckt
som medelvarde av 90-percentilen ar 1,0 mg/kg TS. For Goteborg stad var bakgrundshalten
0,65 mg/kg TS uttryckt som 90-percentilen (Sweco, 2009). Bakgrundshalten kvicksilver i ytlig
jord i Stockholm stad ar cirka 5 ganger hogre an det nationella bakgrundvardet, och har
darfor justerats till 0,5 mg/kg TS i ytlig jord i Stockholms jordar (Stockholms stad, 2019).
Valet av bakgrundshalt paverkar endast platsspecifika riktvarden dar risken styrs av
angintrangning i byggnader, samt dar markanvandning vid forskola/skola och smahus med
mindre tomt dér riktvardet hojs till bakgrundsnivan 0,5 mg/kg TS. Héjningen fran beréknat
halsoriskbaserat riktvardet ar dock liten och Naturvardsverkets riktvardesmodell gor flera
forsiktiga antaganden nar det galler risker och spridning av kvicksilverangor till inomhusluft
via angintrangning, till exempel att allt kvicksilver foreligger i en mycket flyktig form. Darfor
beddms en hojning av riktvardet till den lokala bakgrundsnivan inte utgéra nagon halsorisk.
Det storstadsspecifika riktvardet motsvarande bakgrundshalten av kvicksilver i Stockholm ar
val underbyggt. Baserat pa ovan foreslas att 0,5 mg/kg TS, tillampas som bakgrundshalt for
kvicksilver i ytlig jord i Goteborg stad.

3.3.3 PAH-H

Stockholm stad har berdknat storstadsspecifikt riktvarde (SSRV) for PAH-H i jord och
markanvandning nyanlagda parker och gronytor. Riktvardet ar tillampligt och har beraknats
till 1,8 mg/kg TS (Stockholm stad, 2019). Tabell 3 nedan redovisar foreslagna
bakgrundshalter och SSRV samt Naturvardsverkets generella riktvarden KM och MKM.
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Tabell 3. Foreslagna bakgrundshalter for bly, kvicksilver och PAH-H, samt Naturvardsverkets generella riktvarden
Amne (mg/kg TS) Bly Kvicksilver | PAH-H
Bakgrundshalt * 70 0,5 N.A.
KM 50 0,25 1,0
MKM 180 2,5 10
SSRV (Sthim stad, 2019) 70 0,5 1,8

*foreslagna bakgrundshalter

4 Resultat

41 Faltobservationer

Generellt 6ver omradet patraffades fyllnadsmaterial med inslag av sand, grus, sten och mull i
provpunkterna. Fyllnadsmaterialet underlagrades av lera och torrskorpelera och i nagra fa
punkter patraffades siltig sand och siltig lera. Leran patraffades grunt, i regel vid cirka 1,0 m
u my. | provpunkt 25RE01 och 25REOQ3 patraffades bitar av tegel i fyllnadsmaterialet och i
provpunkt 25REQ2 patraffades delar av en kabel i fyllnadsmaterialet. | provpunkt 25RE0Q1,
25RE02 och 25RE19 patraffades svartfargat material i fyllnadsmaterialet utan avvikande lukt.

| 6vrigt noterades inga 6vriga okuléara avvikelser eller observationer under féltarbetet. For
sammanstallning av jordlagerféljder och faltobservationer se bilaga 2.

Vid omséttningspumpning av grundvattenréren var tillrinningen 1&g i 25RE19GV och
25RE20GV, 3,5 respektive 3,0 liter omsattes. | rér 25RE17GV och 25RE18GV var
tillrinningen battre och 5,0 respektive 5,5 liter omsattningpumpades.

Rorens spets och filter ar installerade i lerans porvatten cirka 2,0 meter under markytan.
Tabell 3 redovisar installerade grundvattenrdr, markyta och observerade grundvattennivaer.

Sammanstallning for grundvattenrdr ses i bilaga 3a-3d.

Tabell 3. Grundvattenrér, grundvattenyta och niva och filterstallning

. .. Grundvattenyta | Grundvattenyta | Markyta | Grundvattenniva | Filterniva
Grundvattenror | ROK (m) .. .

(m.u. ROK) (m.u.my) (RH2000) RH2000 m.6.h. | (m.u.my)
25RE17 -0,04 2,07 2,11 7,98 5,87 2,0-3,0
25RE18 -0,03 0,24 0,27 7,91 7,64 2,0-3,0
25RE19 -0,05 2,16 2,21 8,61 6,40 2,0-3,0
25RE20 -0,02 3,97 3,99 14,37 10,38 2,0-4,0

Grundvattenytan inom omradet observerades i allmanhet sta 2,0- 4,0 meter under markytan.
I NV delen av undersokningsomradet vid punkt 25RE18 stod grundvattnet grunt. Baserat pa
inmatningar av grundvattenytan bedéms lutning och stromningsriktningen vara at soder.

Naturlig jordart inom planomradet ar tata jordlager (lera) i vilkken grundvattenrorens filter ar

installerade. Tata jordlager medger dalig kommunikation i grundvattnet, begransad
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grundvattenbildning, och kan bidra till stor gradient av grundvattennivaer p.g.a. sma till
obetydliga fléden i tata jordlager.

4.2 Laboratorieresultat jord
Jord

7
0.0

Dominerande fororeningar inom omradet &r bly, kvicksilver och PAH-H som stallvis
patraffades i halter 6ver riktvarden for KM.

Metaller observerades Over riktvarde for KM i 17 av 25 provpunkter.

PAH-M och PAH-H patraffades éver MKM i 25RE20 0-0,5 m u my.

| ytlig jord25RE21-25RE25 patraffades fororeningar i halter 6ver KM i samtliga 5
gronytor. Dominerande fororeningar var bly och kvicksilver. PCB7 patraffades i tva
omraden i den stérre gronytan.

7 7
0.0 0.0

/
.0

*,

En sammanstallning av erhallna analysresultat i jord med tillampade jamforvarden redovisas
i Bilaga 4. Laboratoriets analysrapporter ses i Bilaga 7a och 7b.

Asfalt

Inte i nagon av provpunkterna 25RE11, 25RE15 och 25RE16 patraffades tjarasfalt. Halterna
var <70 mg/kg TS. Analysresultaten ar sammanstallda i bilaga 5. Laboratoriets analysrapport
ses i bilaga 7a.

4.3 Laboratorieresultat grundvatten

Metaller

| bilaga 6 redovisas analysresultat for metaller efter uppslutning och ger totalhalter (dvs fri
metall i I6sning + partikelbunden fraktion). Jamférvarden enligt SGU’s bedémningsgrunder
for metaller avser filtrerade och icke-uppslutna prover (dvs endast fri metall i I6sning).

Redovisade totalhalter i bilaga 6 &r darfor inte direkt jamférbara med SGU's jamforvarden,
men resultaten ger en uppfattning om storleksordningen av halter.

Totalhalter av metaller sammanfattas nedan:

< 25RE17GV: mycket hdga totalhalter av bly, krom och nickel, samt hdga halter och
arsenik och zink observerades.
< | 25RE19GV var bly hogt. | 6vrigt var halterna laga till mattliga av metaller.

Organiska amnen:

*

Petroleumkolvaten detekterades inte i 25RE17 och 25RE19.

25RE20GV: PFASI11 pavisades i lag halt, 33 ng/l. Riktvardet ar 90 ng/l.
25RE18GV: klorerade alifater detekterades inte.

25RE19GV: Trikloreten (TCE) och tetrakloreten (PCE) samt cis-1,2-dikloreten och
vinylklorid patraffades. Summa trikloreten + tetrakloreten var hogt (4,82 ug/l) enligt
SGU:s bedomningsgrunder.

K/
*

*,

X3

%

K/
.0

*,

K/
.0

*,

Resultaten & sammanstallda i bilaga 6. Laboratoriets analysrapporter ses i Bilaga 8.
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5 Slutsatser och rekommendationer

Vilka halsorisker som &r forknippade med fororeningar i mark beror bland annat pa hur
manniskor inom omradet kan komma att exponeras for fororeningarna. Omradets planerade
markanvandning, var i marken féroreningarna forekommer samt hur markytan ser ut ar
darfor av betydelse for bedémning av riskerna kopplade till féroreningarna.

Generellt bedéms fororeningssituationen i jord inom undersokningsomradet mycket mattlig.
Flertalet provpunkter ar placerade i hardgjorda asfalterade ytor vilket begransar riskerna for
manniskor att exponeras.

Ytlig jord i gronytor/parker ar férorenade i halter >KM men <MKM. Vuxna och barnfamiljer
kan forvantas besoka parkerna frekvent varfor markanvandningen bor betraktas som kénslig
(KM). Betraffande halsorisker och exponering for ytliga fororeningar i gronomradena ar bly
den viktigaste fororeningen att beakta och déar intag av jord &r styrande exponeringsvag vid
KM. Avseende PCB7 och PAH-H ar héalsa och intag av vaxter styrande exponeringsvag vilket
inte ar en betydande och relevant exponeringsvag i sammanhanget.

Markanvandning parker/gronytor ar inte ekvivalent med Naturvardsverkets generella
markanvandningsscenario kanslig markanvandning och motsvarande riktvarden.
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM &r i grunden generellt tillampliga for en
villatomt t.ex. betraffande exponeringstider, yta och fortaring av egenodlade grédor.
Generella riktvarden for KM ar darfor inte tillampliga for parker som ar centralt belagna i
storstadsmiljo vilket bl.a. medfér forh6jda bakgrundshalter av vissa féroreningar som bly och
kvicksilver samt PAH-H. Framtagande av platsspecifika riktvarden (PSRV) rekommenderas
for patraffade fororeningar.

Exempel pa hur PSRV bor tas fram ar att definiera olika typomraden som har olika
exponeringssituationer. Exempel pa detta ges i rapport Storstadsspecifika riktvarden for jord i
Stockholm (SSRV) déar olika exponeringsscenarior tagits fram som t ex bostadsmark for
flerbostadshus med begransad infiltration, odlingsmdjligheter och miljoskydd (Stockholm
stad, 2019).

Grundvatten

Forekomst av laga halter klorerade I6sningsmedel (TCE och PCE) samt nedbrytnings-
produkterna cis-1,2-dikloreten och vinylklorid i grundvattnet i 25RE19GV har sannolikt
ursprung fran f.d. kemtvatten pa fastigheten Backa 866:578 nordost om grundvattenréret.

Enligt inmatning i 25RE19GV star grundvattenytan drygt 2,0 meter under markytan i tat lera
som har l1ag genomslapplighet. Ned till 1,0 m u my patraffades genomslapplig fyllning, och
fran 1,0 m och djupare lera. Grundvattenrorets filter ar installerat i leran.

Tat jordart som lera har mycket liten andel porluft, vilket begransar spridning av flyktiga
klorerade amnen i gasform fran grundvattnet till porluften i ovanliggande fylining.

Observerade halter ar fran ett riskperspektiv laga, och da grundvattenytan star i tat lera samt
att omradet ligger sidstroms f.d. kemtvatten medfor det Iaga risker med avseende pa
angbildning som exponeringsvag.

Resultaten indikerar inte en fororeningssituation som behéver atgardas eller vidare utredas.
Vidare kommer inte grundvattnet i omradet kommer att anvandas for dricksvattenuttag.
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Baserat pa inmatningar bedoms grundvattenytans lutning och stromningsriktning vara sydlig i
riktning mot Goéta alv.

Pa parkeringsytan langs med memoargatan pa Backa 866:576, platsen for tidigare
brandslackningsinsats med skum patraffades PFAS11 i grundvattnet (33 ng/l). Hardgjord yta
begransar infiltration i marken lokalt och tidsaspekten nar insatsen gjordes kan ha betydelse
for halter av PFAS lokalt i grundvattnet.

| delomraden dar fororeningar patraffats i grundvattnet detaljplaneras det for bostader och
markarbeten kommer sannolikt att utféras. Vid markarbeten kan férorenat lansvatten tranga
upp i schakterna som vid stora volymer kan behéva renas innan avledning till ledningsnétet.

Sammanfattningsvis, baserat pa resultaten fran innevarande undersékning bedoms det inte
foreligga nagon oacceptabel risk for manniskors hélsa eller miljon. Det kan inte uteslutas att
begransade fororeningar lokalt kan behdva atgardas.

Underlaget medger dock inte ndgon mer detaljerad information pa forekommande amnen
eller lokalisering annat &n vad som dokumenterats har.

Resultaten fran innevarande undersokning utgor inget underlag for korrekt masshantering
och kostnadsuppskattning vid markarbeten och dar massor kan behdva koras bort.
Provtagningarna ar alltfor éversiktliga for avgransning av fororeningsvolymer och da
relevanta méatbara atgardsmal saknas.

Enligt 28 § forordning 1998:899 far inte gravning eller andra atgarder i férorenade omraden
gbras utan anmalan till tillsynsmyndigheten.

| enlighet med miljébalkens upplysningsplikt 10 kap. 11 § ska patraffade féroreningar
anmalas till tillsynsmyndigheten. Bestallaren forutsatts underratta berord tillsynsmyndighet
och denna rapport kan utgéra en sddan underrattelse.
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